MeToanyeckue peKOMeHIANUH M0 MPEnoJaBaHUI0 Y4eOHOro mpeaMeTa
«Xumus» B ycjaoBusx seeaenuss Prroc 000

[IpenogaBanme ydeOHOTO Tmpeamera «XHUMHS» B 00pa30BaTEIBHBIX
OpraHu3alMsIX OCHOBHOI'O OOILETO U CpelHero oduiero oopazoanus Poccuiickoit
denepanyiv peryJInpyroT:

—  Koncmumyyus Poccuiickoti @edepayuu,

—  @eodepanvuvle 3axonvl Ne 273  «06 obpazosanuu 6 Poccuiickoti
Deoepayuuy om 29.12.2012 200a c usm., sHecénnvimu DedepanvbHbiM 3aKOHOM
om 06.04.2015 Ne 68-D3),

— Ilpuxaz Munucmepcmea obpazosanus u Hayku P® om 17 Oexabps
2010 200a Ne 1897, 3apecucmpuposan 6 Munucmepcmee rocmuyuu P® 1 ¢espans
2011 200a Ne 19644, «O6 ymeepacoenuu u 66edeHuu 8 oelicmsue hedepanrbHoco
20CY0apCmeenHo20  00pa308amenbHo20  CMAHOApmMa  OCHOBHO20 — 0OWe2o
obpazosanusy (8 peo. llpuxazose Munobpnayku Poccuu om 29.12.2014 Ne 1644,
om 31.12.2015 Ne 1577);

— Ilpuxaz Munucmepcmea obpazoeanusi u nayku Poccutickot @edepayuu
om 30 mapma 2016 2. Ne 336 «O6 ymeepoicOeHuu nepeuns cpeocms o00yueHus
U BOCNUMAHUS, HeOOXOOUMbIX OJi peanu3ayuu 00pazoeamenbHblX NPopamm
HA4anbHo20 006uje2o, OCHOBHO20 00We20 U cpedHe2o obujeco 00paA306aHus,
COOMBEMCMBYIOWUX COBPEMEHHBIM  YCIOBUAM 00yUeHus, HeoOXo0uMo20 npu
OCHaWeHuu 00wWeobpa308amenbHbIX  Op2aHuU3ayull 8  Yeuiax  peanu3ayuu
Meponpusmuii  no  cooelcmeuro  co3oanuro 8 cyowekmax  Poccuiickoii
Dedepayuu  (UCX0051 U3 NPOSHOZUPYEMOU NOMPEOHOCMU) HOBbIX Mecm 8
00ue0bpaz06amenbHblX  OpeanHu3ayusax, Kpumepueg €20 QOpMUposanus u
mpe6o6anull K (YHKYUOHANLHOMY  OCHAWeHUlo, 4 makdce HOpMamued
CmoumMocmu  OCHaujenus  00H020  Mecma o00y4aruje2ocsi  YKa3aHHbIMU
cpeocmeamu  0OyueHuss u Gocnumauusy  (3apecucmpuposarn 6 MuHiocme
Poccuu 7 anpens 2016 2. Ne 41705);

— Ilpuxasz Munobpnayku Poccuu om 19 oexabps 2012 2. Ne 1067 «O6
ymeepocoeHuu  (pedepaibHblX — nepeyHel  YUeOHUK08,  PEeKOMEHOOBAHHbIX
(Oonywennvix) K  UCNOIbL306AHUIO 6  00pA308ameNbHOM — npoyecce 8
00pa308aMeENbHBIX YUPEHCOCHUSIX, Pearusyroumux 00pazosamenvbtbvle NpocpPammbl
00We20 06pa3068aHUs U UMEIOWUX 20CYOAPCMBEeHHYI0 akkpeoumayuro, Ha 2013/14
yuebHwlti 200» (6 peo. Ilpuxaza Munobpuayku Poccuu om 10.07.2013 Ne 544);

— Ilpuxaz Munobpuayxku Poccuu om 31 mapma 2014 2. Ne 253 «O6
ymeepocoenuu  pedepanrbHoc0  nepeuHsi  Y4eOHUKO8,  PEKOMEHOYeMblX K
UCNONIL306AHUIO NPU PeaTu3ayuu UMEWUX 20CY0apCMEEHHYI0 aKKpeoumayuo
00pazo8amenbHblX NPOSPAMM HAUATLHO20 00Ue20, OCHOBHO20 00uje2o, cpeoHe2o



obwezo obpazosanusny (6 peo. Ilpuxaza Munobpuayxu Poccuu om 21.04.2016
MNe 459);

— Illocmanoenenue Ilpasumenvcmea P® om 30 utons 1998 2. Ne 681 «O6
VmeepicOeHUU nepeyHsi HapKOMuyeckKux cpeocme, NCUXOMpPONHbLIX 8eUjecmes U Uux
npexypcopos, noonedxcawux Koumponro 6 Poccuiickoi @edepayuuy (18 saneaps
2017 2.);

— Ilocmanoenenue Ilpasumenvcmea Poccuiickoti ®Deodepayuu om 18
agecycma 2010 2. Ne 640 «O6 ymesepocoenuu Ilpasun npouzeoocmaa,
nepepabomku, XpaHenus,, peaiu3ayui, npuoopemenuss, UCHOIb308AHUS, NEPEBO3KU
U  YHUYMOMNCEHUS NPEeKypCcoOpo8 HAPKOMUUECKUX Ccpeocms U NCUXOmMpONHuIX
seuiecmey;

— Ilocmanosnenue llpasumenvcmea PO om 9 uwona 2010 2. Ne 419 «O
npeoCcmasieHu c8e0eHuUll 0 0esimelbHOCMU, C8A3AHHOU ¢ 000POMOM NPEKYPCOPO8
HApKOMUYecKux cpeocme u NCUXOMPONHBLIX 8eujecms, U pecucmpayuu onepayul,
CBA3AHHBIX ¢ UX 0bopomomy (29 dexaops 2016 2.).

VYueOubiii  npeaMer «XuUMHS» BKIOUYEH B MOPEAMETHYIO  00JacTh
«EcTecTBeHHOHAYUYHbIE MPEIMEThI» U M3y4aeTCs Ha YPOBHSX OCHOBHOI'O OOIIETO
o0pa3oBaHus U CpeTHEro 00IIero oOpa3oBaHusI.

3ajaum U3y4eHUs1 XUMHUHU

XuMHsI KaK Y4eOHBIA TIPEeIMET BHOCUT CYIIECTBEHHBIM BKJIAaJl B BOCITUTAHUE
U pa3BUTHE O0YYaIOIIUXCS; OHA MPU3BAHA BOOPYKHUTh UX OCHOBAMHM XMMHYECKHUX
3HaHUM, HEOOXOJMMBIX JJISi TOBCEIHEBHOW >KU3HU, 3aJOXKHUTh (DYHIaMEHT st
JaJTbHEUIIIETO COBEPIICHCTBOBAHUS HSTUX 3HAHMUM, a Takke CIoCOOCTBOBATH
0e301acHOMY TTOBEJICHHIO B OKPY KaIOIIeH cpeie U Oepe:KHOMY OTHOIIICHHUIO K HEel.

N3ydenne XuMuu B OCHOBHOM IIKOJIE HAITPABJIEHO:

e Ha OCBOEHHME BAa)KHEHIMX 3HAHWI 00 OCHOBHBIX ITOHATHAX M 3aKOHAX
XHUMHH, XUMHUUYECKON CUMBOJIHKE;

e Ha OBJajJleHHMe YMEHUSIMM HaAONIOJaTh XUMHUYECKHE SBJICHUS,
MPOBOAUTh XUMHYECKUU OSKCIEPUMEHT, MPOUZBOJUTH PACUYETBl HAa OCHOBE
XUMUYECKUX (POPMYIT BEIIECTB M YPABHCHUI XUMUYECKUX PEAKIINIA;

e Ha pa3BUTHE I[I03HABATEIBHBIX HHTEPECOB M HMHTEIUIEKTYAIbHBIX
CIIOCOOHOCTEM B Tporecce€  MPOBEACHUS  XUMHYECKOTO0  DKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITEJILHOTO MPUOOPETEHUs] 3HAHWM B COOTBETCTBUU C BO3HHKAIOIIUMU
YKU3HEHHBIMU MMOTPEOHOCTSIMU;

e HAa BOCIHMTAHME OTHOIICHUMA K XUMHM KaKk K OJHOMY U3
byHIaMEHTATBHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS u BJIEMEHTY
00111eueI0BEYECKOMN KYJIbTYPHI;



® Ha NMpPUMeHeHMe NOJYYEHHBbIX 3HAHWWA W yMeHMH 171 0€30MacHOro
UCIIOJIb30BAaHUsl BEILIECTB M MaTepUajoB B OBITY, CEIbCKOM XO34HCTBE U Ha
IPOU3BOJCTBE, PEIIEHUS MPAKTUYECKUX 3aJad B IIOBCEIHEBHOM KHU3HH,
NPEAYNPEXICHUS SIBICHUI, HAHOCSIINUX BPE 3JOPOBBIO YEJIOBEKA M OKpPYKaroLIen
cpene.

MecTo Kypca XMuMUH B Y4eOHOM ILIaHE

B Hacrosiiee Bpemsi Ha 3Tarie OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUsl y4eOHBIM
npeaMeT «XuMHs» Kak 00s13aTeIbHbIN n3ydaercs B 8 1 9 kjaccax B COOTBETCTBUU
C IPUHATON JTUHEHHOU CUCTEMOM U3JIOKEHUS MaTepuaia o 2 4. B Heaenmo (70 4. B
roxa; 140 4. 3a n1Ba roga).

Pan 00pa3zoBaTeIbHbIX OpraHu3anui MIPEABAPSIOT HA3y4YCHUE
CHUCTEMATHUYECKOTO Kypca YyueOHOro mnpeamera «XuMHs» MpONeAeBTUUECCKUM
KypcoM «XHUMHUsI», PACCUNTAHHBIM Ha O0OyYaroIuXcs 7 KJIacCOB.

Tako# kypc nmo3BossieT Hanbosee 3hPEeKTUBHO cHhOPMUPOBATH YCTONUMBBIM
VMHTEPEC U MOTHUBALIMIO K U3YUYCHUIO XUMUU, IIOCKOJIBKY HAYMHAETCS JO MOMEHTA,
KOI/Ia y 0OydYaroluxcsi HACTyMaeT CHIDKEHHE OO0IIero wuHTepeca K y4eOHOM
nestenbHocTH. Kpome TOro, mpomneaeBTHYECKUH KypcC MO3BOJISIET PAa3rpy3UTh
COJIEp’)KaHHE KypCOB XHUMHUHU 8-9 KIJIAcCOB, YBEJIMUUTh OOBEM XHUMHUYECKOTO
AKCTIEpPUMEHTa, CHOPMUPOBATh Y YYalIUXCA JJIEMEHTApHBIE HABBIKM PaOOTHI C
BEILIECTBAMU U XUMHUYECKUM 000pyI0BaHreM. Ha 3ToM sTarne 00yueHus: BO3MOXKHO
TaKkke JanpHeiiee (GOpMHUPOBAHUE SKOJOTUYECKOW KYJIBTYphl OOyYaroniuxcs,
OCO3HAHUS MMM MPAaBUJ SKOJOTHYECKH I'PAMOTHOIO IOBEACHUS B OKPYXKAIOLIEH
cpene.

[locne u3ydyeHus mpomneaeBTUYECKOro Kypca XMMHH B 7 KJIacCe€ BO3MOYKEH
BBIOOp J1I0O0OM ydeOHOW JIMHUM U3 (eaepalbHOr0 TEepeyHs Y4eOHUKOB,
PEKOMEHJOBaHHBIX (JOMYIIEHHBIX) K HCIOJb30BaHUIO B 00pa3oBaTEILHOM
mpolecce B 00pa3oBaTENbHBIX YUPEKACHUSIX, PEATU3YIOLIUX 00pa30BaTelIbHbIE
IpOrpamMMBbI O0IIET0 00pa30BaHMS U UMEIOIINX TOCYJAPCTBEHHYIO aKKPEAUTAIIHIO,
Ha 2019/20 yueOHbIi TOI.

Conep:xxanue y4eOHOro npeamera « XuMusi»

Conepxanue yueOHOro npeamera « XUMHs Ha YPOBHE OCHOBHOT'O OOIIETO
o0pa3oBaHus BKJIIOYAET B C€0S OCHOBBI HEOPTaHUYECKON M OPTaHUYECKOU XUMUHU.
B conepxanue yueOHOM NTUCIUTUIMHBI « XUMUSD» BKIIOUEHBI CBEJICHHS O COCTaBe U
CTPOCHUH BEILIECTB, 3aBUCUMOCTH MX CBOMCTB OT CTPOCHHS, IPOTHO3UPOBAHUU
CBOMCTB BEIIECTB, UCCJIEIOBAHUN 3aKOHOMEPHOCTEN XUMHUUYECKUX MPEBPAILICHUN U
MyTSAX YNPABJICHUS UMH B LESAX MOJYYEHHUS BEIIECTB U MAaTEPHUAIIOB.



TeopeTnueckylo OCHOBY H3YYE€HHUS HEOPTaHMYECKOH XUMHUHU COCTaBISIOT
aTOMHO-MOJICKYJISIPHOE YUCHHE, TICPUOIUYCCKUN 3aKOH C KPAaTKUMH CBEICHUSIMU
O CTPOCHHUHU aTOMa, TCOPUH XUMHUYECKOHN CBSI3H, KHUCIOTHO-OCHOBHBIX pPaBHOBECHH
U OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX TpeBpalieHnii. Ha ocHOBE TeopeTH4ecKux
NPECTaBICHUNA W3Yy4alOTCsI OCHOBHBIE KIJIACCHI HEOPTaHMYECKHX COCIUHEHHH,
dusznyecKkue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA BaKHEUIIINX HEOPTraHMYECKHUX BEIIECTB, X
MOJTy4YeHHUE U IPUMEHEHHE.

TeopeTnueckyto OCHOBY U3YyYEHHS OpPraHMYECKONM XUMHH COCTaBIISET
TEOpUST ~ XUMHUYECKOTO  CTPOCHHUS  OPraHMYECKUX  COeAMHEHWH.  M3yuas
OPraHUYECKYI0 XHMHIO, OOYyYarompecss 3HAKOMSTCS C OCHOBHBIMH KJlaccaMu
OpPraHUYECKUX COCAMHEHUN U BAXKHEUIIUMH UX NPEICTAaBUTEIISIMU.

[Tpu ompenenenuu copepx aHusl y4eOHOTO MpeaMera «XHUMHUsS» Ha ypOBHE
OCHOBHOTO 00IIero o0pa3oBaHWs TJIaBHAs WIS 3aKiIovaiach B CO3JAaHUU
0a30BOr0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUM IO XWMHUH, BBIPAXKEHHBIX B (dopMme,
COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTy 00yUYaIOITIXCA.

B u3yuyenun yueOHOro npeamera « XuMus» Kak Ha YpOBHE OCHOBHOIO, TaK
U Ha ypOBHE CpeAHero oouero oOpa3oBaHMs 3HAUWUTENbHAs POJb OTBOAMUTCA
XUMHUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO JEMOHCTPAILMOHHBIX ONBITOB (B TOM
YHClie BHUACOIKCIEPUMEHTOB M TPOOJIEMHBIX OSKCIEPUMEHTOB), BBIOJHEHHUIO
00yJaroIUMUCS JTa00PaTOPHBIX OMBITOB M MPOBEACHUIO MPAKTUYECKUX 3aHATUHN (B
TOM 4YHCJI€ WCCIEI0OBATENIbCKOTO XapakTepa), JJOMAIIHEer0 OSKCIEPUMEHTA,
OMKMCAaHUIO0 PEe3yIbTaTOB YYCHHUYECKOTO OKCIIEPUMEHTa, COOIIOJCHUI0 HOPM W
npaBui 0e30MmacHor paboThl B XUMUYECKON J1aO0OpaTOpuH.

Nzydenne yueOHOro npeamera « XUMUs», OCHOBAHHOE Ha MEKIPEIMETHBIX
CBA3SIX C TakMMH Yy4eOHBIMU TMpeaMeTamu, Kak «Pusukay, «buomorusy,
«Qxonorus», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH JKU3HENESATENbHOCTH», «Maremarukay,
«ndopmarukay, «l'eorpadus», «Ucropus», «Pycckuit s3b1k», «Jlutepatypay,
MO3BOJIUT O0YYAIOUTUMCSI YCBOUTH KITFOUEBBIE XUMUYECKUE KOMITETEHIIUH, TOHSATh
POJIb ¥ 3HAYCHWE XUMHUH CPEAH JIPYTHUX HAyK O MPUPOJIE, OCBOUTH OOIICHAYUHBIC
MeToAbl  (HAOMIOJEHUE, HW3MEpPEHHUE, OKCIEPUMEHT, MOJACIUPOBAaHUE) U
OpaKTUUECKOE TMPUMEHEHHWE HaydHbIX 3HaHUW, Oyaer CcHnocoOCTBOBATH
(bopMHPOBAHUIO Y 00YUAIOUINXCS HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUSL.

VYcnemHocTs u3ydeHHs y4eOHOro mpeameTra «XUMHS» CBs3aHA C
OBJIAJICHUEM XUMHUYECKUM SI3BIKOM, COOJIIOJICHHEM IMpaBuUil Oe30macHO padoThI
IIPU BBITIOJIHEHUH XHUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHMEM MHOTOYHUCIEHHBIX
CBSI3CH XUMHH C IPYTHUMH YYeOHBIMH MpeAMeTaMu. TakuM 00pa3oM, MOBHIIICHHE
YPOBHSI ~ XMMHUYECKOTO  OOpa3oBaHWs HEBO3MOXHO 03 BHEAPCHHS B
0o0pa30BaTeNbHBI  MPOIECC COBPEMEHHBIX  MEAArOTMYECKHX  TEXHOJIOTHUH,



OCHOBAHHBIX Ha peaiu3allii CUCTEMHO-JIEATEIIbHOCTHOTO MOJIX0Aa K OOYYEHUIO —
MeTonoaorunuecko ocHoBsl PI'OC.

OcHoBHBIE (OPMBI 1 BUIBI Y4eOHOH AeSITEJIbHOCTH
NPH U3yYeHUHU npeaMeTa « XuMH»

[lo Bumam opranuzanuu oOydeHHUs K GopMaMm y4eOHOU AESTENTbHOCTU O
XUMHUU OTHOCST ayAWTOPHBIE 3aHATHS, BHEYPOUHYIDO H CaMOCTOSITEIIbHYIO
NEeATEIbHOCTb.

B pamkax cymiecTByromiel KI1acCHO-ypOYHOM CHUCTEMbI 00yU€HHUsI OCHOBHOU
(dopMoil yueOHOH AESATENBHOCTH 110 XMMHUH HO-TIPEKHEMY SIBISIETCSI YPOK, OJIHAKO
(GopMbI OpraHu3alii COBPEMEHHOI0 ypOKa OTJIMYAIOTCS BapUaTUBHOCTHIO. Jljis
ONTHUMM3ALUMU  y4E€OHOM JEATEIbHOCTH Ha YypOKE YUWUTEIb IMPHUMEHSET
WHHOBAIlMOHHBIN METOANYECKUI WHCTPYMEHTApUI (KOHTEKCTHBIC U
CUTYyallMOHHBIE 3a7jauu, yuyeOHble kelchl U T.1.) u cpeactsa UKT (kommbroTep ¢
noctynoM B HTEpHET U crieluaIbHBIM ITPOTPAMMHBIM 00€CIICYEHUEM U T.1I.)

OTnnuuTenbHass W OYEHb BaXKHasT OCOOEHHOCTb YPOKOB XHMHH —
UCIIOJIb30BAaHUE XHMMHYECKOTO OJKCIepuMeHTa. lloMuMMO J1€MOHCTPAalMOHHOIO
HKCIEPUMEHTA, NPOBOJUMOTrO YUHUTEJIEM, IPU OpraHU3alMUd y4yeOHOM paboThl IO
XUMHUHU TPAJULHUOHHO TMPUMEHSIOT NPAKTUYECKUE 3aHATHS M JIabOpaTOpHbIE
onbIThl.  COBpEMEHHBI  YYEHHMUYECKMH  DKCHEPUMEHT  XapaKTEpU3yeTCs
WCIIOJIb30BAHUEM KOHTEKCTHOTO MOAXO0Ja: KaKI0€ IKCIEPUMEHTANIBHOE 3aJaHue
NAaéTcsi B KOHTEKCTE SIBJICHUM TIIOBCEIHEBHOW JKM3HU WM MOJIECIUPOBAHUSA
IPOLECCOB MPOMBIIUIEHHOTO MPOU3BOACTBA. Takum 00pa3oM MOAJEPKUBAETCS
UHTEpEeC M JMYHOCTHAs 3HAYMMOCTh OOYYEHHS M OCYUIECTBIIAETCS HPAKTHKO-
OPUEHTHPOBAHHBIN MOIXO0 K Y4eOHOMY ITPOLIECCY.

[IpenonaBanue yuyeOHOro mpeaMera «XuMmus» B 00pa30BaTENbHBIX
OpraHu3alysIX OCHOBHOro o0OIIero MW CpeaHero oO0mero oOpa3oBaHUs
peaycMaTpuBaeT HAJIMYUE COOTBETCTBYIOUIEH MaTepualbHO-TEXHUYECKON O0a3bl
oOpa3zoBaTeILHON OpraHu3alliy, KOTOpas BKJIIOYAET B ce€0S HOPMBI U TPeOOBaHUS
K yueOHOMY KaOMHETY U TJaOOPaHTCKOM, a TaK)Ke MepeueHb CPEJCTB O0yUEHUSI.

Kabuner XUMUHU TOJKEH COOTBETCTBOBATH CanurapHo-
AMUAEMHUOJIIOTHYECKUM IIpaBUjaM U HOpMaM (OCBEILIEHHE, BO3QYLIHO-TEIIOBOM
PEXKKM, BOJIOCHAOKECHUE M KaHAIHM3AIUs, MMOKPHITUE TOJIA U AIIEKTPOCHAOKCHUE),
ObITh OCHAIEHHBIM BBITSKHBIM  IIKA(QOM, CHEUUATU3UPOBAHHOW MeOenblo,
TEXHUYECKUMHU CpeJICTBAaMM ¢ YyuyeToMm TpeboBanmii Ilpukasza MuHucrepcTBa
oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanun ot 30 mapta 2016 r. Ne 336 «O6
YTBEPKACHUM TEPEUYHS CPEJCTB OOy4YeHHs] U BOCIHMTAHUS, HEOOXOAMMBIX IS
peanu3anud 00pa30BaTENbHBIX MPOTPAMM HA4YaJbHOTO OOIIEr0, OCHOBHOTO
o0IIero M cpeaHero oOmiero oOpa3oBaHMs, COOTBETCTBYIOUIMX COBPEMEHHBIM



YCIIOBHUSIM O0y4YeHHs, HEOOXOIMMOTO TMPH OCHAIICHUH O00Ieo0pa30BaTeIbHBIX
OpraHu3aluii B LENSIX peaanu3alid MEpONpPHUITUH 10 CONEUCTBHIO CO3JaHUI0 B
cyobekTax Poccuiickoit @eneparuu (UCXOAsS M3 MPOTHOZUPYEMOM MOTPEOHOCTH)
HOBBIX ~ MECT B  00IIe00pa3oBaTENbHBIX OpPraHU3ALMSIX, KPUTEPHUEB €r0
dbopmupoBaHus W TpeOOBaHW K (YHKIIMOHAJIHLHOMY OCHAIICHUIO, a TaKXKe
HOpPMATHBa CTOMMOCTH OCHAUIEHUs OJHOIO MecTa OOy4arollerocs yKa3aHHBbIMU
CpeacTBaMH OOy4YeHHUs M BOCHUTaHUS». B HeM MOMKHBI OBITH CO3AaHbBI YCIOBHS
JUISL XpaHEHUs M pa3MELIEHUsT y4yeOHOro OOOpYHOBAHMS WU PEAKTUBOB M HX
3G (HEKTUBHOTO HCIONB30BAHUA, a TaKXKe paboure MecTa y4yuTelss, JlabopaHTa U
00ydJarommxcs.

Kabuner XMMUU OTHOCUTCS K TOMEIEHUSIM IOBBIIICHHOW omacHocTu. B
cootBercTBUM ¢ m. 1 cT. 51 3akona «OO6 oOpa3zoBaHuM» 00pa3oBaTeNIbHAS
OpraHu3auys co3AaéT yCIOBUS, FTAPAHTUPYIOIIUE OXPaHy U YKPEIUIEHHE 30POBbS
oOyuvaronuxcs. OTBETCTBEHHOCTh 3a CO3[aHUE HEOOXOIUMBIX YCIOBHA HECYT
JIOJDKHOCTHBIE JIMIa 00pa3oBaTesibHONM opranu3anui (m. 7, ctT. 51).

MarepuajJibHO-TEXHHYECKOE OCHAILleHHEe 00pa30BaTeJIbHOr0 mpoiecca
Nnpu 00y4eHUM XUMHHU

MarepuanbHO-TEXHUYECKOE OCHAIllEHHE O00pa30BaTeIbHOTO  Ipoliecca
JIOJKHO 00eCcrieuynBaTh BOBMOXKHOCTD:

® peanu3allMyd  MHIAWBUIYAJIbHBIX YYEOHBIX IIJIAHOB OOYy4YaroOUIUXCH,
OCYIIECTBJICHHUSI CAMOCTOATEIbHOM MO3HABATEILHOU JIEATETbHOCTH 00yUYarOIINXCS;

® BKIIIOUCHHs OOYHAIONINXCS B MPOEKTHYIO M y4eOHO-HCCIIEIOBATEIBCKYIO
JeATEeIIbHOCTh, TPOBEACHUS HAOMIOACHUNW U M3MEpPEHHH, B TOM YHCIE C
UCIIOJIb30BAaHUEM LHU(PPOBOTO (BJIEKTPOHHOIO) U TPATULIUMOHHOTO Yy4yeOHOTO
7a00paTOpHOTO 000PYAOBaHUS, BUPTYaIbHBIX JIA0OpaTOpPHUiA, BEIIECTBEHHBIX
u BUPTYaIbHO-HATJISITHBIX Mozenei u KOJUIEKIIUI OCHOBHBIX
€CTECTBEHHOHAYYHBIX OOBEKTOB M SIBIICHUM, a TAK)KE HATJISATHOTO MPECTABICHUS
Y aHalln3a JaHHbBIX;

® CO37aHUSl MaTepUATBHBIX M WH(GOPMAIMOHHBIX OOBEKTOB, HAMPUMED,
MPOCKTUPOBAHUS U KOHCTPYMPOBAHUS Mojelield, npuOOpoB, TMpe3eHTAIUH,
aHUMALMW U Jp.;

® pa3MelieHusl MPOAYKTOB MO3HABATEIHHOMW, Y4EOHO-UCCIEA0BATEIbCKOM
Y TIPOCKTHOM JeATETLHOCTH B HH(POPMAIIMOHHO-00pa30BaTEIHLHOM CPEJIC;

® Dpa3BUTUSA JIMYHOTO OIBITA TMPUMEHEHUS YHHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX
JNEUCTBUA B DKOJIOTMYECKH OPUEHTHPOBAHHOM COLMAIBHOW JEATEIIbHOCTH,
HKOJIOTUYECKOTO MBIIIJIEHUS U HKOJIOTHYECKON KYJIbTYpbI;

® [IPOCKTHUPOBAHUSI U OpraHU3allud WHAUBUAYAIbHOW W TIPYyNIOBOMI
JNESATENbHOCTH, OpPraHU3alu CBOETO BpemMeHH ¢ wucnoiab3oBanueMm HKT;



IUTAHUPOBAHMS 00PA30BATEIBLHOTO MPOIECCca, aHAIN3a AUHAMUKH €T0 peasn3aliuy,
MIPOMEKYTOUHBIX U UTOTOBBIX PE3yJbTATOB B IIEJIOM, U Ha OTACIBHBIX dTAlax;

e oOecrneyeHus JOCTYIa B IIKOJBHOM OMOJMOTEKE K HMH(POPMAIMOHHBIM
pecypcam HHTepHeTa, y4eOHOM M XYJO0KECTBEHHOW JUTEpPaType, KOJUICKIUSIM
MEIUAPECYPCOB Ha DJIEKTPOHHBIX HOCHUTENSIX, K MHOXXUTEIHHOW TEXHUKE IS
TAPQXUPOBAHUS  yU4EOHBIX H  METOAWYECKHX TrpaduyecKux, ayauo- W
BUJICOMATEPHAIIOB, PE3YyJIbTaTOB TBOPUYECKOH, HAYyYHO-HMCCIIECIOBATEIILCKON U
MIPOEKTHOU JIEATETHPHOCTH 00YJIarOIINXCS;

® IIPOBEJACHUS MAacCCOBBIX  Meponpustuii  (KoH(epeHIuu, 3ammTa
MPOCKTOB, OJUMITMAJLI, TIO3HABATEIBHBIC KBECTHI, TIPEIAMETHBIC HEICIH,
MIPOCMOTP MT03HABATEILHBIX BHICOMATEPHATIOB, TeaTpaIN30BaHHBIC
MIPEICTABIICHNSI, XUMUUYECKHE Beuepa W Ip.), C MCIOJIb30BAHUEM O3BYUMBAHUS,
OCBEIICHUS U MYJIbTUMETUNHOTO COMPOBOXKICHMUS;

® BBINYCKA IIKOJIbHBIX MMEYATHBIX W3/IaHUM, pabOThI MIKOJIBLHOTO CaiTa.

Bce ykazaHHBIE BHABI JCATEIBHOCTH JIOJDKHBI OBITh  00€CTICUCHBI
pacXoIHBIMH MaTeprajaMu U 000pyI0BaHUEM.

Y4eOHO-MeTOAMYECKOE O0eceyeHre Kypca XuMHH
OCHOBHOT0 00111er0 00pa3oBaHus

Kadenpa ecrtectBennonayynoro ooOpazosanusi ['BOY JIIIO HUPO
pekomenayet s Huxeropoackoi obnactu cieayronue y4eOHUKH MO XUMUH,
BKJIIOYEHHbIE B (efepanbHblii nepedeHb ydeOHukoB 2019-2020 rr., kotopbie
TPaJAMIIMOHHO HKCIOJIb30BAJIUCh Ha MPOTSHKEHMHM MHOTHX JieT B Huxeroponckou
0o0JaCTM W TMOKa3aldW BBICOKYIO PE3yJbTATUBHOCTb NPUMEHEHUS B Y4e€OHOM
Ipo1ecce.

Ha ocHOBHOM ypoBHE 00pa3oBaHHUs B KaueCTBE MPOIEIEBTUUYECKOTO Kypca
pexomenoBan yueOHuk: I'adpuenssn O.C., OctpoymoB WU.I'., Axineounun A.K.
«Xumusi. BBognbiii kypce. 7 kiaace» (®PIT Ne 2.2.6.1.6.1; HM3pmarenbcTBO
«JIpodar).

Y4eOHUK TOTOBUT OOy4YalOUIMXCS K BOCHPUATHIO HOBOIO MpeAMETa,
O0azupyercs Ha M3YyYEHUHM BEUIECTB M XUMHUYECKUX IMPOILIECCOB, 3HAKOMBIX
IIKOJIbHUKaM W3 TOBCEAHEBHOM JKM3HM, C MHUHUMAJIBHBIM HCIOJIb30BAHUEM
XUMUYECKUX (HOPMYII, YPaBHEHUMN, PEaKIIui U pacuETHBIX 3a/1a4.

Ilocne ucnonwv3oeanusn oannozo YMK moxcem oOvimv ewviopana nrobasn
YueoOHan TUHUA RO XUMUU, NPEOCMAB/IEHHAS 6 nepeuHe YUeOHUKOG.

1. «Xumus — 8», «Xumus — 9» noja pen. akagemuxka PAH Jlynuna B. B.
(DIT Ne 1.2.5.3.2.1 — 1.2.5.3.2.2; UznatenscTBO «/Ipoday).



Y4yeOHNKN MaHHOW JIMHWHM O0a3upyIOTCS Ha KIACCHYECKOW KOHIICTIIIHH
IIPENOJaBaHusl XUMHMM. X OTiIM4aer BBICOKMI Hay4yHBI YpPOBEHb, B HHX
IIPOCIICKUBACTCA YETKasi KOPpEesalUs MEXAYy IOIYyYEHHbBIMUM XHMHYECKUMU
3HAHUSMU U CBOMCTBAMM OOBEKTOB, U3BECTHBIX OOYYarOIIMMCS U3 ITOBCEIHEBHOU
KU3HM, JI€JaeTcsl YIOp Ha MEXIPEAMETHbIE CBA3M XHUMHH C JIPYTUMHU
€CTECTBEHHBIMM W T'yYMAHUTapHbIMM  HayKaMH, YTO HEOOXOAUMO Ui
(dbopMUpOBaHUS 1IETOCTHONW €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUpA.

Meroanueckun anmapar YMK nox pen. akagemuka PAH B.B. JlyHuHa
o0ecreunBaeT HE TOJIBKO JIOCTM)KEHHE MPEIMETHBIX pE3yJbTaTOB, HO U
JUYHOCTHOE pa3BUTHE 00ydaromuxcsi. Pa3HOypOBHEBBIE 3aJjaHHsI PACCUMTAHbI Ha
pelieHre mpoOsieM B peaibHbIX JKU3HEHHBIX CUTyalMsX. MeToauueckuil ammapar
y4eOHUKOB OTJIMYAETCS pPa3sHOOOpa3sMeM U OpPUTHMHANBHOCTBIO 3aJaHUM, YTO
o0ecrieuynBaeT rapaHTUPOBAHHO BBICOKHI PE3yNbTaT O0yUEHHUS.

2. Kysnenosa H.E. u ap. «Xumus 8 — 9»
(DPIT Ne 1.2.5.3.4.1 - 1.2.5.3.4.2.; UznatenscTBO «Benrana-I'pad»)

Crpykrypa y4eOHHUKOB Kiaccuueckoro kypca xumuun YMK Kysnenooit
H.E., Turosout U.M., I'aper H.H. 1111 OCHOBHOW LIKOJIBI JIOTUYECKHA BBICTPOECHA U
npoanyMmana. Jng YMK xapakTepHbl HOCTYITHOCTb H3J0KEHHS W IPaKTHYECKas
HaIIpaBJIEHHOCTh y4eOHOTO Marepuana, NOAKPEIIEHHAS 3a1aHUSIMH
U pepeHInPOBAHHOTO YPOBHS.

Benymas pons B YMK Kysnenosoit H.E., TutoBoii U.M., TI'aper H.H.
OTBEJIEHA CHUCTEMHO-/AESITEIbHOCTHOMY IIOAXOJY Ha OCHOBE MpPOOJIEMHOIO
oOyuenusi. B yueOHUKM BKJIIOYEHBI IUIAHBI-XaPAKTEPUCTUKH XUMUYECKHUX
O00BEKTOB, aITOPUTMBI M 00pa3IIbl BHITIOJHEHUS JCUCTBUI M PEIICHUS 3a7a4, Y4TO
MO3BOJISIET MOBBICUTH d(PPEKTUBHOCTh pabOTHI TIEAarora U KauecTBO MOJATOTOBKHU
00y4Jarommxcs.

HuddepenunpoBannas crpykrypa ydeOHukoB YMK Kysnenosoit H.E.,
TuroBoit U.M., I'apsr H.H., oGecrieueHHass Haau4reM JOMOJHUTEIBHOTO HAy4YHO-
MO3HABATENILHOIO MaTepuajga W 3aJaHuil Pa3IuyHOTO YPOBHSA CJIOKHOCTH,
MO3BOJISIET JIETKO TTOCTPOUTH MHIUBUIyaIbHBIC 00pa30BaTEIbHbIC TPACKTOPUU TS
00y4aroluXxcs pa3HOro YpOBHS MOJTOTOBKH, @ TAKXKE YCIEIIHO MOArOTOBUTh UX K
cnade OI'D o xumumn.

3.Pym3utuc I'.E., ®eabaman @.I'. «Xumus — 8», «Xumus — 9»
(®PIT11.2.5.3.5.1, 1.2.5.3.5.2 UznarensctBO «IIpocBemicHme))

Knaccuyeckuit yueOHMK TmepepaboTaH B COOTBETCTBHU C COBPEMEHHBIM
COCTOSIHUEM XUMHUYeCKOM Hayku. [[ns yueOHHKa XapaKTepHBI TPaJAUIIMOHHOCTD,
byHIaMEHTAIBHOCTh, YE€TKasi CTPYKTypa, MpopabOTaHHBIA anmapaT ycBoeHus. B



y‘-Ie6HI/IK BKIIFOUCHBI 3aJdaHusl, HAIIPaBJICHHLIC Ha (l)OpMI/IPOBaHI/Ie HC TOJIBKO
CHCHI/I(I)I/I‘IHBIX JJIIA XUMHUHA YMCHHﬁ, HO H O6HII/IX YMCHI/Iﬁ N HABBIKOB, a4 TaKXC
3aJaHusa 1J1s IIOJT'OTOBKH K HpOMG}KYTOqHOﬁ 1 UTOTOBOH aTTcCTaluu.

Has YMK Pyasuruc I'.E., ®eabaman @.I'. «Xumus — 8, «Xumus — 9»

8 kuacc

1. Pymsutuc I'.E. Xumus: 8 ki.: yue6. s obmeoOpasonat. yupexnaenuii / I'. E.
Pymzutuc, ®@. I'. ®enpaman. — M.: [Ipocsenienue.

2. XuMus: 8 KII.: 3JIEKTPOHHOE MPUIIOKEHHUE K YUCOHUKY.

3. T'apa H.H. Xumus. PaGoune nporpammel. [Ipenmernas muaus yueOnukos [.E.
Pynsutuca, @.I'. ®enpamana. 8§ — 9 kimaccesl / H.H. T'apa. — M.: IIpocBenienue.

4. T'abpyceBa H.U. Xumusa: pabouas terpanb: 8 ki. / H.M. T'abpyceBa. — M.:
IIpoceuienue.

5.T'apa H.H. Xumus: 3amaunuk ¢ «nomomHukom»: 8 — 9 kin. / H.H. T'apa, H.H.
["abpyceBa. — M.: [IpocBemieHue.

6. Pagenkuit A.M. Xumus: nuaaktuueckuii Matepuan: 8 — 9 ki1, / A.M. Panenuxui.
— M.: [Ipocsemienue.

7. T'apa H.H. Xumus. Ypoku: 8 k1. / H.H. I'apa. — M.: [IpocBenienue.

9 kiacc

1. Pymsutuc I'. E. Xumus: 9 xi.: yue6. mis obmeoOpasosat. yupexaennii / .E.
Pymsutuc, ®.I'. ®enpaman. — M.: [Ipocsemienue.

2. Xumusi: 9 KII.: 3JIEKTPOHHOE TIPHIIOKEHHUE K YUeOHUKY.

3. I'apa H.H. Xumus. Paboune nporpammel. [Ipenmernas muaus yueOnnkos I.E.
Pynsutuca, @.I'. ®enpamana. 8§ — 9 kinaccsl / H.H. T'apa. — M.: IIpocBenienue.

4. T'abpyceBa H.U. Xumusa: pabouas terpanb: 9 xin. / H.M. T'abpyceBa. — M.:
IIpocsemieHue.

5.T'apa H.H. Xumus: 3amaunuk ¢ «momomuukom»: 8 — 9 kin. / H.H. T'apa, H.W.
["abpycesa. — M.: IlpocBemienue.

6. Pagenkmit A.M. Xumus: nuaaktuaeckuii Matepruan: 8 — 9 xi1. / A.M. Pagenxuti.
— M.: IIpocsemieHue.

7. T'apa H.H. Xumus. Ypoku: 9 k. / H.H. I'apa. — M.: [IpocBenienue.



PABOYAS ITPOTPAMMA 110 XUMHUHU

HOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

Jannass pabodast mporpamMma  peaiuzyerca B ydeOHHKaxX  Jyis
o011eo0pa3oBareNbHbIX yupexaeHuid aBTopoB [.E. Pymsutuca u ®.I'. ®enpamana
«Xumus. 8 knace» u «Xumus. 9 knace» uznarenbcTBa «lIpocsemienue». Pabouas
mporpaMma packpbIiBaeT cojaepxkaHue oOydeHus xuMud B 8 — 9 Kiaccax
obmieoOpa3zoBarenbHbIX yupexkaeHuii. Ona paccuntana Ha 140 4. B rox (2 4. B
Hezento). Pabouas mporpamMMa rmo XuMuM COCTaBJI€HA HA OCHOBE:

— (yHIaMeHTaIBHOTO SApa COACPIKAHUS 00IIEro 00pa30BaAHUS;

— TpebOBaHMI K pe3yJibTaTaM OCBOCHHSI OCHOBHOW 0Opa3oBaTeIbHOM
porpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIEro 0o0pa3oBaHusl, MpEACTaBICHHBIX B DeeparbHOM
roCcyJapCTBEHHOM 00pa30oBaTEIbHOM CTaHJapTe OOIIero 0Opa3oBaHUS BTOPOTO
MOKOJICHUS;

— MPUMEPHOU MPOrpamMMbl OCHOBHOTO 00111€eT0 00pa30BaHuUs MO0 XUMUH;

— MporpamMMbl pa3BUTHUSI YHUBEPCATbHBIX YUE€OHBIX JICHCTBUIA;

— [porpaMMbl  JyXOBHO-HPABCTBEHHOIO  Pa3BUTHSI W BOCIHUTAHUSA
JUYHOCTH.

OpHoil M3 BaKHEWIIWX 3a/ad OCHOBHOT'O OOHIEro oOpa3oBaHUA SIBIIAETCA
MOATOTOBKA OOYyYaloImMXcsi K OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOODY
YKU3HEHHOTO U mpodeccuoHabHOrO MyTu. OOyyarommuecs: TOHKHBI HAy4YUThCS
CaMOCTOSITEJIbHO CTaBUTh L[EJU U ONPEACIISITh IyTH UX JOCTHKEHUS, UCIIOIb30BaTh
NpUOOPETEHHBIM B IIKOJIE OMBIT B peajbHOM >KW3HU, 3a paMKaMU Y4eOHOTO
Ipo1eCCa.

XuUMUs KaK y4eOHBIN MpeIMEeT BHOCUT CYIIECTBEHHBIN BKJIaJ] B BOCIUTAHUE
U pa3BUTHE OOYYAIOIIUXCS; OHA MPU3BAHA BOOPYKHUTh UX OCHOBAMU XUMHUYECKUX
3HaHWM, HEOOXOJIMMBIX JJI TOBCEIHEBHOM >KH3HU, 3aJI0KUTh (DYHIAMEHT IS
JATbHEHIIEr0 COBEPIIEHCTBOBAHMS JTUX 3HAHWM, a TakXKe CIOCOOCTBOBATH
0e30macHOMY TTOBEJICHUIO B OKPYIKAIOIIEH cpesie M OepeKHOMY OTHOIIIEHHUIO K HEH.

N3ydyeHne XMy B OCHOBHOM IIKOJIE HAIIPABJIEHO:

— Ha OCBO€HME Ba)KHEHIIMX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX MOHATHAX W 3aKOHAX
XUMUH, XUMHUUECKON CUMBOJIUKE;

— Ha OBJIaJleHHe YMeHHMSIMH HaOJI0/1aTh XUMHUYECKUE SIBJICHUS,
MPOBOAUTh XWMHYECKUW HKCIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH pacU€Thl HA OCHOBE
XUMUYECKUX (POPMYIT BEIIECTB ¥ YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEaAKITUH;

— Ha pa3BUTHE I[I03HABATEIbHBIX MHTEPECOB M HMHTEIUICKTYaJIbHBIX
CIIOCOOHOCTE B TpoIecce TNPOBEICHUS  XUMHUYECKOTO  DKCIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITEJILHOTO MPHOOpPETEHUs] 3HAHUN B COOTBETCTBHU C BO3HUKAIOIIMMHU
YKU3HEHHBIMU MMOTPEOHOCTSIMU;

— Ha BOCNUTAHME OTHOIICHUS K XUMHUM KaKk K OJHOMY W3
byHIaMEeHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS u DIEMEHTY
00I1IeYeI0BEYECKOM KYIbTYPHI;

— Ha NMpPUMeHEHHEe NMOJYYeHHBIX 3HAHWI W YMeHHWil s 0e30macHoro
WCIIOJIb30BAHUSI BENIECTB M MAaTEpPUATIOB B OBITY, CEIHCKOM XO3MWCTBE M Ha



MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUUYECKUX 3a7a4 B TMOBCEJHEBHOM JKHU3HHU,
MPEAYNPEKICHUS SIBJICHUHN, HAHOCSIIUX BPeJl 3JI0POBbIO YEIOBEKA M OKPY KaroIIeh
cpene.

COILEPKXAHHUE YYEBHOI'O IPEJIMETA

8 kinace
Paznen 1. OcHOBHBbIE MOHATUA XUMUH
(YpPOBEeHb aTOMHO-MOJIEKYJIAPHBIX MPeACTABJICHUI)

[Ipenmer xumun. XUMHS KaK 4YacThb €CTECTBO3HaHUA. BemiecTBa M HX
cBoiicTBa. MeToabl MO3HAHHWS B XUMHH: HaONIOACHHE, dKCIEepUMeEHT. [Ipuémsr
O0e3omacHol pPaboTBl ¢ oOopymoBaHueM M BelecTBamMu. CTpoeHHE IUIAMEHHU.
Uucteie BemectBa M cMecd. CrnocoObl OYHCTKA BEHIECTB: OTCTaUBAaHUE,
bunbTpoBaHKE, BBIIAPUBAHUE, Kpucmaiiuzayus, oucmuiiayus. DOU3NYecKue u
XUMUYECKHUE ABJICHUS. XUMHUYECKUE peakiuu. [Ipu3Haku XUMUYECKUX peakiui u
YCJIOBHSI BO3HUKHOBEHUS U TEYECHUS] XUMAYECKUX PEAKIIHM.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI K HOHBL. BeniecTsa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
ctpoenus. Kpucramimueckue u amopdubie BemiecTBa. Kpucramimueckue
PELIETKU: UOHHAS, aTOMHAsA U MOJIEKYJISIpHAasA. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT
TUTA KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKH.

[Ipocthie W cnoXHBIE BelIECTBA. XUMHUUYECKHM 3JIEMEHT. Mertamibl U
HeMeTaluIbl. ATOMHasi eIuHUIa macchl. OTHOCUTENbHAsE aTOMHas macca. S3bIK
XAMHUHU. 3HAKU XUMHYECKUX JJIEMEHTOB. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEUIIECTB.
Xumnueckue ¢hopmyibsl. OTHOCUTENTbHAS MOJEKYJsIpHas Macca. KauecTBeHHbIN U
KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BEIIECTBA. BBIYMCICHHMS TO XUMHYECKHM (HopMysam.
MaccoBast 10Jis1 XMMHUYECKOI'O 3JIEMEHTA B CJIO0XKHOM BEIIECTBE. BaJEeHTHOCTH
XUMUYECKUX 3JIeMEeHTOB. OmpenenieHne BaJE€HTHOCTH DJEMEHTOB 1o (opmyre
OuHapHbIXx coenuHeHuid. CocTaBieHHe XUMHYECKUX (OpMya  OUMHApHBIX
COE€JIMHEHUHN MO BaJIECHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE Yy4Y€HHE. 3aKOH COXPAaHEHHUS MAaCChl BEILECTB.
Kuzep n pesrenpHocTh M. B. JIoMOHOCOBa. XWMHWUYECKHE ypaBHEHHs. THIIbI
XAMUYECKUX PEAKIUH.

Kucnopon. Haxoxxnenue B npupose. [lonyyenue kucnoposa B 1aboparopun
Y IPOMBINUIEHHOCTH. DU3nueckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOpoAa. I opeHue.
Oxkcunpl. [Ipumenenue kucinopona. Kpyrosopor kuciopona B mnpupojge. O30H,
ajutoTponus kucjaopoaa. Bo3ayx u ero cocra. 3amura atMocpepHOro Bo3ayxa oT
3arpsA3HCHUN.

Bonopoa. Haxoxaenue B npupose. [lomydyenue Bogopojia B 1abopaTopuu U
MPOMBINIIEHHOCTH. Du3nyeckne u XUMHUYECKHE CBOMCTBA Bojoponaa. Boagopon —



BOCCTaHOBUTENb. Mepbl Oe3omacHOCTH Tpu pabote ¢ BogoponoM. llpumenenue
BOZOPOJA.

Boga. MeTobl onpeesieHns coCTaBa BOAbI — aHAIN3 U CUHTE3. PU3HUECKHE
cBoiicTBa BOAbl. Bojma B mpupose u cmocoObl €€ O4YMCTKU. Adspanusi BOABL.
Xumuueckne cBoucTBa BOAbl. IIpumenenume Boabl. Boma — pactBOpuUTEND.
PactBOopuMOCTSh BemiecTB B Bojie. MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

KonuyectBenHpie oTHOomeHuss B xuMud. KommyecTBo BemectBa. Moib.
Mounsipaas mMacca. 3akoH ABoranpo. MonspHbii 00BEM Ta30B. OTHOCHUTETBHAS
IUIOTHOCTB Ta30B. OObEMHBIE OTHOILIEHUS Ta30B [IPU XUMUYECKUX PEAKIHIX.

Baxneiimye Kiaaccsl HEOPraHMYECKUX coeauHeHnd. OKCUIBL: COCTasB,
kinaccupukanus. OCHOBHBIE M KHCIOTHblE OKcuabl. HoMmeHkiaTypa OKCHIOB.
duznyeckre U XUMUYECKHUE CBOMCTBA, MOIYYEHUE U IPUMEHEHHE OKCHJIOB.

I'unpoxcuael. Knaccudukamus ruapoxkcuioB. OcHoBanus. Coctas. LLEnoun
U HepacTBOpuUMbIe oOcHOBaHMs. HomeHkinatypa. ®u3nyeckne W XHUMHYECKHE
CBOMCTBa OCHOBaHMM. Peakuus nHeuTpanmsaumu. [lomydyeHne W IpUMEHEHHE
OCHOBaHUI. AM(OTEpHBIE OKCHUJIBI U THIPOKCHIBI.

Kucnorel. CoctaB. Knaccudpukanusa. Homenknatypa. @Dusmueckue u
XUMHYECKUE CBOMCTBA KHCIIOT. BBITECHUTENBHBIN psAJl METAJUIOB.

Comun. CocraB. Knaccudpukanus. Homenknarypa. dusmyeckue cBoHCTBa
cosieil. PactBopumocCTh cojielt B Boje. XuUMHUeCKUE cBoicTBa cojieid. CriocoObl
noy4yeHus coiier. [Ipumenenue conen.

['eneTnyeckast CBsI3b MEXJAYy OCHOBHBIMHM KJIACCaMU HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHUM.

Paznen 2. Ileprnoanyecknii 3aK0H U NepUOANYECKAsl CHCTeMa
xumMu4eckux 3jieMeHToB JI. U. MenaeaeeBa. CTpoenune aroma

[lepBoHauanbHbIE TOMBITKA KJIACCU(PUKAIUA XUMUYECKUX JJIEMEHTOB.
[TonssiTE O TpymIIax CXOAHBIX AJEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMEWCTBA IIEJIOYHBIX
METAJIJIOB U TaJIOT€HOB. biraropoiHeie ra3bl.

[Tepuonnueckun 3akon /. . MenneneeBa. Ilepuoanueckas cucrema kak
€CTECTBEHHOHAYyYHas KIacCU(PUKAIMI XUMHUECKUX 2JIEMEHTOB. Tabiuunas popma
MIPEICTABIICHUS KIAaCCU(MUKAIIMN XUMHUYECKUX 3JIeMEeHTOB. CTpyKTypa TaOJIUIIbI
«Ilepnonnueckas cucrema xumuueckux amnemMeHToB J1. 1. MenneneeBa» (KopoTkas
dbopma): A- u b-rpynmnsl, nepuoasl. Guznueckuit CMbICT MOPSIKOBOTO JIEMEHTA,
HOMEpA MepUo/ia, HOMEPA TPYIIIIHI (JIJIs1 JIIEMEHTOB A-TPYIIII).

CrtpoeHue aroMa: sJIpo U IJIEKTpOHHAs 00oyiouka. CocTaB aTOMHBIX siIEp:
IPOTOHBl M HEWUTpOoHBL. M30TOmbl. 3apsii aTOMHOIO sapa, MAacCOBOE YHCIIO,
OTHOCUTENbHAsT aTromHass Macca. CoBpeMeHHas (OPMYIHPOBKA TOHSTHS
«XUMUYECKUAN 3JIEMEHT.



DnexTpoHHas 000J0YKa aroma: MOHATHE 00 DSHEPreTUYECKOM YpPOBHE
(3JIEKTPOHHOM CJIOE), €ro €MKOCTH. 3aIlOJIHEHUE AJIEKTPOHHBIX CJIOEB y aTOMOB
3JIEMEHTOB IEPBOTO-TPETHETO IEPUOJIOB.

CoBpemeHHass  (GOpMyJUPOBKAa MEPUOJUYECKOIO  3aKOHA. 3HAYCHHE
nepuoandeckoro 3akona. Hayunsle noctmwkenus . . Menaeneesa: ucnpasieHue
OTHOCUTEJIBHBIX AaTOMHBIX MAacC, MPEICKA3aHUE CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX
AJIIEMEHTOB, NEPECTAHOBKM XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B MEPUOANYECKON CHUCTEME.
Kuszne u gesrensHocTh . . Menaeneena.

Paznen 3. CTtpoeHue BemecTBa
DNEeKTpOOTPULATENBHOCTh XHMHUYECKUX 3J€MEHTOB. (OCHOBHBIE BUBI
XUMHAYECKOM CBA3U: KOBAJIEHTHAs HEMOJISIPHAsL, KOBAJIEHTHAs MOJSPHAst, HOHHAS.
BaneHTHOCTP 3JIEMEHTOB B CBETE JJEKTPOHHOW Teopuu. (CTeneHb
okucinenus. [IpaBuna onpeneneHns: CTENEHN OKUCIEHUS DIEMEHTOB.

9 kJacc
Paznien 1. MHoroo0pasue XuMu4eCKHUX peakuuid

Kiaccudukanus XuMU4ecKuX peakinii: peakIiuu COSTUHCHUS, Pa3I0KEHU,
3amenieHus, ooMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE peakiiuu. OKUCIUTEND,
BOCCTAHOBUTENb, IMPOLECCHl OKUCICHUS W BOcCTaHOBieHUA. (CocraBieHUue
YPaBHEHUN OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUA C TMOMOIIBI0 METOAA
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

TeroBbie  3hGdEeKT XUMUYECKUX  peakiuil. OK30TepMUYECKHE U
SHIOTEPMHUYECKHE PEAKIMU. |[EepMOXMMHUYECKHE ypaBHEHHS. Pacué€rel 110
TEPMOXHMHUYECKUM YPABHECHUSIM.

Ckopocth xuMUYECKHX peakuuid. DakTophl, BIMSIOIIME HA CKOPOCTh
XuMHUeckux peakuuid. [leppoHadanbHOE MpeacTaBieHue o katanuse. OOpaTuMble
peakuuu. [IoHITHE 0 XMMUYECKOM PaBHOBECHH.

XUMHAYECKUE PpEaKIMhd B  BOJHBIX pPACTBOpax. ODJIEKTPOIUTHl U
HedneKTpoauThl. Monpl. KaTnoHbl M aHMOHBL. [ udpammuas meopus pacmeopos.
DIeKTpOIUTHYECKass THUCCOLMAIUs KHUCIOT, OCHOBaHWUW u coiieid. Cnabbie u
CUJIbHBIC DJICKTPOIUTHI. CTENEeHb JUCCOLMAIIMH.

Peakuynm noHHOro ooMeHa. YCIIOBHS TECUCHHS PEaKIIUi HOHHOTO OOMEHa J10
KOHIIAa. XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCIMHECHUN B
CBETE MPEACTABICHUM 00 HJIEKTPOJUTHUUYECKON IUCCOLMAIMA M OKUCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX PEAKIUSIX.

llouamue o euoponuse coneu.



Pa3nen 2. MHoroo0pasue BelecTs

Hemeranmnel. T'anmorensl. [lonokeHne B NEPUOJMYECKOM  CHCTEME
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOCHHE HX aToMoB. Haxoxxnenue B mpupoe.
duznueckue W XUMHYECKHE  CBOWCTBA  rajmoreHoB.  CpaBHHUTENIbHas
XapakTepucTuka rajnoreHoB. [lomydeHne ©W mNpUMEHEHWE TajJoreHOB. XJIop.
Pu3nYECKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA XJopa. [Ipumenenune xiopa. XiiopoBOaOPOI.
®uznueckue cpoiicTBa. [lomyuenue. ConsiHas kucnora u e€ conu. KauecrBeHHas
peaknus Ha XJIOpUA-HOHBI. Pacio3HaBaHue XJIOPUI0B, OPOMHUIOB, HOIUIOB.

Kucnopon u cepa. IlomoxeHue B NMEPUOAUYECKON CUCTEME XHUMHYECKHX
AJIEMEHTOB, CTpoeHHe ux atomoB. Cepa. Ajorpornus cepbl. Pu3nyeckue u
XUMHYECKHE cBoWcTBa. Haxoxnaenue B npupone. IlpumeHenue cepsl.
CepoBoaopoa. CepoBoaopoaHas kuciora U €€ conu. KauecTBeHHas peakuusi Ha
cynbpua-uonsl. Oxcun ceppl(IV). duszuueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
[Ipumenenue. CepHuctas kuciiota u e€ coiu. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyiab(QuUT-
nonbl. Oxcup cepol(VI). Cepnast kuciaora. XuMHUUECKHUE CBOMCTBA pa30aBiIECHHON U
KOHIIEHTPUPOBAHHON CepHOM KUCIO0Thl. KauecTBeHHas peakius Ha Cysb(aT-uOHbI.
XWUMUYECKHE PEAKIMM, JEXKAIIUE B OCHOBE INOJYYEHUS CEPHOM KHUCIIOTHI B
MPOMBIIUICHHOCTH. [I[puMeHEeHre CEpHON KUCIIOTHI.

Azor u ¢ocdop. Ilonoxenne B NEPUOAUYECKON CUCTEME XHUMHUUYECKHUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE HX aTOMOB. A30T, ()U3WYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA,
MoJydyeHue u npuMenenue. Kpyrosopor azora B npupoae. AMmuak. Ousnyeckue
M XUMHYECKHE CBOMCTBA aMMHAKA, TMOJy4YeHHE, npuMeHeHue. Cojii aMMOHUS.
A30THas kuciora u €€ cBoicTBa. OKUCIUTEIbHBIE CBOWCTBA a30THOW KHCIIOTHI.
[Tomy4yeHue a30THOM KUCIOTHI B JIA0OpaTOprK. XUMUYECKUE PEAKINH, JISKAIIIEe B
OCHOBE TOJyYEHHUsI A30THOW KUCJIOTHI B POMBILUICHHOCTHU. [[pruMeHenune a3o0THoM
KUCIIOThL. COM a30THOM KUCJIOTHI U UX MPUMEHEHHE. A30THBIC YOO PEHHUS.

®ocdop. Amnorponusi docdopa. duzmyeckrue U XUMUUYECKHE CBOWCTBA
dochopa. Oxcun docdopa(V). Dochopnas kuciora u e€ conu. dochopHbie
yaoOpeHus.

Yraepon u kpemuuid. [lojioxkeHrne B MEPUOJUUECKON CUCTEME XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. YTiepoa. AlmoTponus yriepoaa. @uznueckue
W XUMHYECKHE CBOWCTBA yriiepoaa. AjcopOrus. YTapHbIM ra3, CBOWCTBa U
bu3noIornyeckoe IeHCTBIE HA OPTaHrU3M. YTIICKUCHBIN ra3. YTolIbHas KUCIOTa U
e¢ comu. KauecTtBeHHasi peakiusi Ha kapOoHaT-uoHbl. KpyroBopor yriepona B
npupoae. OpraHndeckre COeIMHEHUS Yriepoa.

Kpemunii. Oxkcun kpemuus (IV). KpemuueBas kucnora u e€ conu. Cmexkio.
Llemenm.

Metamnsl. [looxxeHne METaioB B NMEPUOIUUECKON CUCTEME XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. MeTtammnyeckas cBsi3b. O@U3NMYECKUE CBOWCTBA



METaUIOB. PsJ aKTUBHOCTM METALIOB (BJIEKTPOXMMHUYECKHIN PsJ HANPSKEHUN
MeTauioB). XUMHUYECKHE CBoOiicTBa MeTaioB. OOmuMe CcrnocoObl MOJIyYeHUS
MeTaJoB. CIUIaBel METAJIOB.

[{enounbie MeTaibl. 1looXkKeHNE MIENOYHBIX METAUIOB B NEPUOIHYECKOMN
CUCTEME, CTpPOCHME HuX aroMoB. Haxoxnenume B mnpupoae. Pusnveckue u
XMMHAYECKHE CBOMCTBA LIEJIOYHBIX METAUIOB. [[puMeHeHne menoYHbpIX METALIOB U
UX COCIMHEHUU.

[{enoyno3eMenbHbIE MeTAUIBL. [10N0KEHNE 1MIETOYHO3EMENIBHBIX METAIIIIOB
B TIEPUOJMYECKON CHCTEME, CTPOEHHE HUX aroMoB. HaxoxIeHuwe B mnpupoe.
Maruuii 1 KaJbpliii, UX BakHelIne coequHeHus. JKECTKOCTb BOABI U CIIOCOOBI €&
YCTpPaHEHHs.

Amomunnii. [lonoxxeHne alMrOMHHUSA B NEPUOAMYECKOM CUCTEME CTPOEHUE
ero aroma. Haxoxnenwe B mnpupoae. duznyeckue M XUMHUUYECKHE CBOMCTBA
amomunuda. [lpumenenue amoMmunHus. AMQPOTEPHOCTh OKCHIA U THIPOKCUIA
AITFOMHUHUSL.

XKenezo. Ilonoxenue xeneza B NMEPUOJUYECKONM CHCTEME, CTPOEHHUE €ro
aroma. Haxoxnenue B npupozge. OPusnueckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA JKEJIE3a.
Baxkneiiimuye coeiMHEHHUs >Kene3a: OKCUAbI, TWIpPOKcHIbl U coiu sxenesa(ll) u
xenesa(lll). KauectBennsie peakuuu Ha noHsl Fe2+ u Fe3+.

Paznen 3. Kparkuii 0030p BaxxHeHIIUX OPraHUYECKUX BelleCTB

[Ipenmer opranuueckod xumuu. Heopranudeckne © OpraHHYECKHE
COEIMHEHHUS. YTIIepOJl — OCHOBA KU3HU Ha 3emie. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS aToMa
yriiepoza B OpPraHMYECKUX COCAUHEHUSX.

VYrnesomoponsl. [IpenenbHbie (HACHIIIIEHHBIE) YTAEBOAOPOAbl. MeTaH, dTaH,
IponaH —  IPOCTEHIIME  NPEACTABUTEIM  IPEACIBbHBIX  YIIIE€BOLOPOJIOB.
CtpyktypHble (DOpMysbl YIJIEBOAOPOAOB. ['OMOJIOrMYECKUM psii TPEAesIbHBIX
yIIIeBO10pOoAOB. ['omoniorn. dusnueckue u
XMMHYECKME CBOMCTBA TMPENEHBbHBIX YIIE€BOAOPONOB. Peakuunm ropeHus u
3amenieHus. HaxoxaeHue B npupoae NMpenenbHbIX YriueBogopoaoB. [Ipumenenue
MeTaHa.

HenpenenbHble (HEHACHIILIEHHBIE)  YIJIEBOJOPOMABI.  DTHIICHOBBIM Pl
HEIPENENbHBIX YIIEBOAOPOAOB. JThieH. PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA
stuieHa. Peakuns npucoeaunenns. KauecTBeHHbIE peakliuy Ha 3TWIECH. Peaknus
nonumepuzanuu. [lommstrnen. [lpumenenue stumneHa.

ALICTUIICHOBBIN psifi HEMPEIEIbHBIX YIJIEBOAOPOAOB. AnetriieH. CBolcTBa
aueruneHa. [Ipumenenue anerniieHa.

[IpousBoaubie yraeBoaopoaoB. Kpatkuii 0630p opraHM4ecKUX COeIMHEHUI:
OJTHOATOMHBIE ~ CHOUPTHI  (METAaHOJ], 3TAHOJ), MHOTOAaTOMHBIE  CIHUPTHI



(3TUJIEHIJIMKONb, TJIMLEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHl (MypaBbHHAs, YKCYCHas),
CJIO’KHBIE 3(QUpPBI, KUPBI, YIIEBOAbl (ITJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal, LeJUIHI03a),
aAMUHOKHCIIOTHI, Oenku. Posb O0elKoB B OpraHusMe.

IlonsiTHE O BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX BeniecTBax. CTpyKTypa IOJIMMEPOB:
MOHOMEp, MOJIUMEP, CTPYKTYPHOE 3BE€HO, CTENEHb NnojJuMepu3aund. [lonustuen,
MOJIATIPONWIIEH, TOJIMBUHUIXJIOPUL.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYYEHUSA

OcHoBHBIE NOHSATHUS XUMUH (ypoBeHnn ATOMHO-MOJICKYJISPHBIX
NnpeacTaABJIEeHHUI).
BpinyCkHUK HAy4YuTCS:

— OIKUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKUX, TIa3000pa3HBIX BEIIECTB,
BBIIEISAS UX CYLUECTBEHHbBIE TPU3HAKH;

— XapakTepu30BaTh BENIECTBA II0 COCTaBY, CTPOCHUIO M CBOWCTBAM,
YCTaHABJIMBATh IIPUYMHHO-CJICJICTBEHHBIC CBSI3U MEXKTY JJaHHBIMU
XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

— pacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMHWYECKUX IMOHSITHUH: aTOM, MOJIEKYJa,
XAMUYECKUN 3JIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CIIOKHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTD,
HCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;

— H300pakaTh COCTAaB IPOCTEHINMX BEIICCTB C TOMOINBIO XUMHYECKUX
GbopMyIT U CYIITHOCTh XUMHUUYECKUX PEAKIIUNA ¢ MOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPAaBHCHUM;

— BBIYUCIATH OTHOCHUTEJIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO W MOJISIPHYKO MAacChl
BEILIECTB, & TAKKE MACCOBYIO JIOJIF0O XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCAUHEHUSIX;

— CpaBHUBATH 110 COCTABY OKCHUJIbI, OCHOBAaHUs, KUCIIOTHI, COJIU;

— KJaccuuIMpoBaTh OKCHAbI MU OCHOBAaHMSI MO CBOMCTBAM, KHUCJIOTHI U
COJIM — I10 COCTaBY;

— ONHUCHIBaTh COCTaB, CBOMCTBa M 3Ha4Ye€HHE (B MPHUPOJEC U MPAKTUUECKOM
JIeSITEILHOCTH Y€JIOBEKA) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOJia U BOJOPO/IA;

— JlaBaTb CPAaBHUTEJIBHYK) XapPAKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U
Ba)KHEUIIIMX COCAMHEHUM €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB MICJIOYHBIX METAJUIOB U
rajJoreHOB;

— TOJIB30BATHCA JTA0OPATOPHBIM 000PYAOBAaHHUEM M XUMHUUYECKOU MTOCYI0MH;

— TMPOBOJUTH HECIOXHBIE XHMHUYSCKHE OINBITHI W HaOIIOJCHHS 3a
W3MEHEHUSIMU CBOMCTB BEIIECTB B MPOILIECCE HX IMPEBpaIlCHHM; COOII0IaTh
MpaBUJia TEXHUKHU O€301TaCHOCTH MPU MPOBEICHUH HAOIIOACHUN U OTIBITOB;



— pasin4yartb OSKCICPHUMCHTAJIBHO KHCJIOTBI H I]_[éJIO‘-II/I, IIOJIB3YCh
HHAWKATOpaMH, OCO3HABATh H€O6XO,ZII/IMOCTB CO6J'II-OI[€HI/I}I MCp 0e301acHOCTH IIpu
06paHlCHHI/I C KHCJIOTaMHU U IICJIOYaMHM.

Buinycknux nonyuum 603moacHocms HayuumsCsi.

—  2PAMOMHO 00PAWAMBCSL C BeUeCBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUHIL,

— 0co3Hasamb  HeobX0OUMOCMb  COONIOOEHUs. NPAasuil  IKOJI0SUYECKU
0e30nacH020 nogedetUs 8 OKpYicaowel NpUpooHol cpeoe;

—  NOHUMAMb CMBICA U HeoOXO0UMOCMb  COONI0OeHUs NPeOnUCaHull,
npeonazaemvix 8 UHCMPYKYUSIX N0 UCHOTb30BAHUIO JIeKAPCME, cpeocme Oblmosoll
XumMuu u op.;

—  UCNONB306AMb NPUOOPeménHble Kllouesble KOMNEMEHMHOCMU Nnpu
BLINOJIHEHUU UCCAe008AMENbCKUX NPOEKMO8 N0 U3VHEHUI CBOUCM8, CNnocob08
NOJYHeHUs U PACNO3HABAHUS BeUeCmS,

—  paszsueamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMINEMEHMHOCMb, UCNOIb3Ysl CPeOCmad
VCMHO20 U NUCOMEHH020 0OWeHUs, NPOSBIAMb 20MOBHOCMb K V8ANCEHUIO UHOU
MOYKU 3PEHUsL NPU 0OCYHCOCHUU Pe3VTbIMaAmMOo8 8bINOJIHEHHOU pabombl,

—  00beKmMuUBHO oyeHusamv UHGOPMAYUIO O Beulecmeax U XUMUYECKUX
npoyeccax, Kpumuyecku OMHOCUMbCA K  NCEeBOOHAYYHOU  uHgopmayuu,
Heod0OpPOCoBeCMHOLL peKiame, KACAowelcsi UCIONIb308AHUS PA3IUYHBIX 6eUeCMS.

Ilepuoanyecknii 3aKOH M NMEPUOAMYECKAA CHCTEMa XMMHYECKHX J3JI€MEHTOB
J.A. MenaesieeBa. CTpoeHue BelecTna.
BrImycKHUK Hay4UTCS:

— KJaccu(PUIMpPOBaTh XMMHUUYECKUE AJIEMEHTHl Ha METaJUIbl, HEMETAJUIbI,
AJIEMEHTHI, OKCUJIBI U TUJIPOKCUJIBI KOTOPBIX aM(OTEPHBI, 1 UHEPTHBIC DJIEMEHTHI
(ra3pl) 4711 OCO3HAHUS BaXKHOCTH YIOPSA0YEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUI,

— packpbIBaTh CMBIC] nepuoandeckoro 3akona /[.1. Mennaeneena;

— OIKCHIBaTh M XapaKTepU30BaTh TaOJUUHYIO (QopMy MEepUOAMUIECKON
CUCTEMbl XUMHUUYECKHUX DJIEMEHTOB,;

— XapaKTepu30BaThb COCTaB AaTOMHBIX SJEp M PACHpPENCIICHHE YHCcia
AJIEKTPOHOB MO D3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB MaJbIX
MEPUOA0B MEPUOIUUECKON CUCTEMBI, @ TAKXKE KaTus U KaJIbIIUs;

— pa3nu4aTh BUJbI XUMUYECKOU CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJECHTHYIO MOJSPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HEMIOJISIPHYIO U METAJITUYECKYIO;

— wu300paxkaTb JJEKTpPOHHBIE (OPMYINbI  BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX
XUMHUYECKUMH CBSI3SIMU PA3HOTO BUJIA;



— BBISABIAATH 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTBA OT CTPOCHHUS  €ro
KPUCTALTAYECKON peméTKU (MOHHOM, aTOMHOM, MOJICKYJIIPHON, METAJITHYECKOMN );

— XapaKTepHU30BaThb XMMHUYECKHE AJIEMEHTHl U UX COCAUHEHHS HAa OCHOBE
MOJIOKEHUS DJIEMEHTOB B MEPUOJANYECKON CHUCTEME U OCOOEHHOCTEN CTPOEHUS UX
aTOMOB;

— OIHKCHIBaTh OCHOBHBIE NpPeANOChUIKH OTKpbeITHS [[.M. MenneneeBbim
MEPUOANYECKOTO 3aKOHA U TMEPUOAUYECKONW CHCTEMBI XMMUYECKUX JJIEMEHTOB U
MHOT000pa3HyI0 HAYYHYIO JESITEIbHOCTh YYEHOIO;

— XapakTepu30BaTb  HAY4YHOE M  MHPOBO33PEHYECKOE  3HAYCHUE
MEPUOANYECKOTO 3aKOHA M TNEPHOJUYECKON CHUCTEMBbl XMMHUYECKUX HJIIEMEHTOB
JI.1. Mennaeneena;

— OCO3HAaBaTb HAy4yHbIC OTKPBITHUS KakK  pPe3yJbTarT  JJIMTEIbHBIX
HAOJIOZICHUM, ONBITOB, HAyYHOM TIOJEMHUKH, MPEOJOJIECHUS TPYOHOCTEH U
COMHEHH.

Buinycxknux nonyuum 603modcnocmos Hayuumuscsi.

— 0COo3HaABamb 3HAYEHUEe MeoPemudeckKux 3HAHULL Ol NPAKMu4ecKou
OoesimenbHOCMU Yel08eKd,

— onucwlgamv U3yueHHble 00beKmbl KAK CUCHEMbl, HPUMEHSSL JIOSUKY
CUCMEMHO20 aHAIU3A,;

—  NpUMEHAMb 3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCMAX NepUuoOUdecKol CUcmembl
XUMUYECKUX DNIeMEHMO8 0l O0OBACHEHUS U NpeO8UOEHUSI C8OUCME KOHKDPEMHbIX
seujecms;

—  pazeusamv  UHQDOPMAYUOHHYIO  KOMNEMEHMHOCHb  NOCPe0CmEoM
YVenyonenuss 3HaHUti 06 UCMOPUU CMAHOBIEHUS XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHBIX
NOHAMULL, NEPUOOUUECKO20 3AKOHA KAK 00H020 U3 BANCHEULUUX 3AKOHO8 NPUPOODbL,
a Mmakaice 0 COBPEMEHHbIX OOCMUNCEHUAX HAYKU U MEXHUKU.

MHoroo0pa3ue XuMH4YEeCKHUX pPeaKkIui.
BrInmycKHUK HAy4UTCS:

—  OOBSACHSATH CyTh XMMUYECKHUX MPOIECCOB;

— Ha3bIBaTh NPHU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUN;

— yCTaHaBJIMBaTh  MPUHAICKHOCTh  XHMHYECKOHW  peakiuu K
OMpEEeIEHHOMY THUIY MO OJHOMY M3 KJIacCU(PUKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) Mo
YUCIy W COCTAaBy MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB peakiuu (peakiuu
COCIMHCHHUS, PA3JIOKCHUS, 3aMelleHus W OOMEHa); 2) MO BBIICICHUIO WIH
NOTJIOIIEHUIO TEIUIOThl (PEaKUUHU 3K30TEPMUYECKHE M SHAOTEPMUYECKHE); 3) IO
M3MEHEHHUIO CTEMEHEW OKHUCIEHUS XUMHUYECKHUX HJIEMEHTOB (OKUCIUTEIbHO-



BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakiuu); 4) mo oOpaTUMOCTH Tmpolecca (peakuuu
oOpatumMbie U HEOOpaTUMBIE);

— Ha3bIBaTh (haKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH;

— HaspBaTh  (AKTOPHI, BIMIIONIME HA  CMEIICHHE XHUMHYECKOTO
PaBHOBECHS;

— COCTaBJISITh YPABHEHHS DIJIEKTPOJUTUYECKON JHCCOLMALMU KHUCIOT,
1IeJI04ei, coseil; MoJMHbIE U COKpAaIllEHHbIE MOHHBIE YPAaBHEHUS peakiuii 0OMeHa;
YPaBHEHMS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUM;

— MPOTHO3UPOBATH MIPOTYKTHI XUMUYECKUX peakiun 1o
dbopmynam/Ha3BaHUSIM UCXOJHBIX BEIECTB; OMPENEIATh UCXOAHBIC BEIECTBA IO
dbopmynam/Ha3BaHUSM MTPOYKTOB PEAKIIUU;

—  COCTaBJSITh YpaBHEHHUS peaKkLuid, COOTBETCTBYIOIIUX
MOCJIEIOBATEIBHOCTH  («UEMOYKE») TMPEBPAIIEHUNA HEOPraHMYECKUX BEIIECTB
Pa3JINYHBIX KJIACCOB;

— BBISABIMITH B IIPOLIECCE DKCIIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUAETEIBCTBYIOIIUE O
MPOTEKAHUU XUMUYECKOW PEAKIUU;

— TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEACIEHHOW MACCOBOM JOJIEW PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA;

—  OINpENeNATh XapakTep CPeAbl BOJHBIX PACTBOPOB KUCIOT U LIEIOYEH IO
WU3MEHEHUIO OKPACKH WHIUKATOPOB;

— TMPOBOJUTH KAYECTBEHHBIE PEAKIUHU, MNOATBEPKAAIOIIME HaIU4Yue B
BOJHBIX PaCTBOPAX BEIIECTB OTAEIbHBIX KATHOHOB U AHMOHOB.

Buinycknuk nonyuum 603M04#CHOCHb HAYYUMBCAL

— cocmaensams  MOJEKYIApHble U NOJHble UOHHble YPABHEHUs HO
COKPAWEHHBIM UOHHBIM YPDABHEHUSIM,;

—  npuBooUmMb NpuMepsbl pearyuti, NOOMEEePIHCOAIWUX CYUWEeCMBOBAHUE
B3AUMOCBA3U MEHCAY OCHOBHLIMU KIACCAMU HEOP2AHUUECKUX 8elecma,

—  NPOCHO3UPOBAMb Pe3)Ibmamuvl 8030€lUCMBUs PA3IUYHLIX YAKMOpos Ha
CKOpPOCMb XUMUYECKOU peakyuu,

—  NPOCHO3UPOBAMb Pe3YIbmambvl 6030€UCMEUs. PA3IUYHBIX (PAKMOPO8 Ha
cMeujeHue XUMU4eCKo20 pasHOBeCUsl.

MHoroo0pa3sue BelecTB.
BbIIyCKHUK Hay4dHTCS:

—  OIpEeNenATh NPUHAMNICKHOCTh HEOPraHWYECKUX BELIECTB K OAHOMY W3
U3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYMNIL: METalIbl M HEMETaulbl, OKCHIbl, OCHOBaHUS,
KHCJIOTBI, COJIU;



—  COCTaBJATh (HOPMYJIBI BEIIECTB 1O UX Ha3BAHUSM;

— ONpeneNsiTh BaJCHTHOCTh M CTENEHb OKHUCJICHUS DJJIEMEHTOB B
BEILECTBAX;

—  COCTaBJATH (DOPMYJIBI HEOPTAHMYECKUX COSTUHEHUH 0 BAJICHTHOCTSM H
CTETICHSIM OKHMCJICHHSI DJIEMEHTOB, a TaK)Ke 3apsA/laM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIIE
PacTBOPUMOCTHU KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

— OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTU H3MEHEHUS (PU3MUECKHMX U XMMHYECKUX
CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB (METAUIOB M HEMETAJUIOB) U MX BBICIIUX OKCHJIOB,
00pa30BaHHBIX JIEMEHTAMH BTOPOTO U TPETHETO TIEPHOIOB;

— Ha3biBaTh OOIME XUMUYECKHUE CBOMCTBA, XapaKTEepHbIC i TPy
OKCHUJIOB: KUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX;

— Ha3bIBaTh OOIIME XMMUYECKHE CBOWMCTBA, XapaKTEPHBIC ISl KAXKIO0TO U3
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB (KUCIOT, OCHOBAHMI, CONEH);

— TMPUBOJUTH TPUMEPHl PEAKIUNA, TMOATBEPKAAOIUX XUMHUUYECKUE
CBOMCTBA HEOPTraHUUYECKUX BEIIECTB: OKCUJOB, KHCIOT, OCHOBAHHUU U COJIEH;

— OINpENEeNsATh BEHIECTBO-OKUCIUTEIb W BEHIECTBO-BOCCTAHOBUTEIbL B
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUAX;

— COCTaBJISITh DJICKTPOHHBIM OanmaHc (isi M3YYEHHBIX peakiuil) 1o
MPEVIOKEHHBIM CXEMaM PEeaKIIHil;

— TMPOBOJUTH JIAOOPATOPHBIC OMBITHI, MOATBEPKIAIOIMINE XUMHUUYECKUE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB,;

— TMPOBOJUTH JaO0OpPATOPHBIE OMNBITHI [0 TMOJYYEHUIO U COOMPAHUIO
ra3oo0pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPOJIA, KHUCIOPOJA, YIJIEKHCIOro Ta3a, aMMHAKa;
COCTaBJISAITh YPABHEHUSI COOTBETCTBYIOIINX PEAKIUN.

Buinycknuk nonyuum 603M04#CHOCMb HAYYUMbCSL

—  NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUe CBOUCMBA Geujecms HA OCHOBe UX
cocmaesa u cCmpoeHus,;

—  NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCb BeUjeCmed NPOsGIsiMb OKUCIUMETbHbLE
UNU 80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMBA C YYEMOM CMeneHel OKUCIEHUsl dNeMEeHMO8,
BX005UUX 8 €20 COCMAS,

—  BLIABIAMb CYWECMBOBAHUE 2eHEMUYECKOU C8A3U MedHCO) Beulecmeamu 8
pAdy: npocmoe 8eujecmao — OKCUO — KUCIOMA — 2UOPOKCUO — COJIb;

—  Xapakmepuzoeamsv 0coOble CEOUCMBA KOHYEHMPUPOBAHHLIX CEPHOU U
aA30MHOU KUCIIOM,

—  NpuBoOUMb NPUMEPbl  YPABHEHUU pPeakyull, J1excawux 6 OCHO8e
NPOMBIULIEHHBIX CNOCOO08 NONYYEHUS AMMUAKA, CEPHOU KUCIOMbl, 4YeyHa U
cmanu,



— onucvieamuv Quzuueckue u Xumuieckue npoyeccyl, A8IAI0uUecs 4acmoio
KpYy2080pOma eewyecms 8 npupooe;
—  OpP2aHU308bl16aAMb no  UCCIe008AHUIO

u ocyuecmeisinib  nNpoexKkmbl

ceolcme gewecms, UMeruUx 6ajiCHoe NpaKkmuiyecKkoe 3HaieHue.

INPUMEPHOE TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

OCcHOBHOE cO/Iep:KaHue 10 TeMaM \ KoanuyecTBo 4acos

8 kiaacc (2 4. B Hened10, 70 4., pe3epBHOE Bpemsi — 5 4.)

Pa3nes 1. OcHOBHBIC NOHATHS XMMHH (YPOBeHb aTOMHO- | 51 yac + 4
MOJIEKYJISIPHBIX NPeACTABJICHUI)

Tewma 1. [lepBoHayanbHbIe XUMUYECKHUE TTOHSATUS 21 gac
Tema 2. Kucinoposa u Bogopo 9 yacos
Tema 3. Bona. PactBopbl. 8 yacoB
Tewma 4. «KonnuecTBEHHBbIE OTHOIICHHS B XUMUID) 6 yacoB
Tema 5. «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COeIMHEHU» | 11 yacos
Paznes 2. [lepuoanyeckuii 3aK0H M epUOANYECKAS 7 yacoB
cucreMa xuMu4ecknx 3jeMeHToB /.. MenaeieeBa.

Ctpoenne aroma

Tema 6. [lepuonnyeckuii 3aKOH U MEpUOIUYECKas cUCTeMa | 7 4acoB
xumuueckux aemeHToB . . Menpaeneesa. CtpoeHue

aToMa

Pa3nen 3. CTtpoenne BemecTBa 8 yacoB
Tema 7. CtpoeHue BenecTna 8 yacoB

9 kaacc (2 4. B Hezmed0, 70 4., pe3epBHOe Bpemsi — 3 4.)

Pa3nes 1. MHoroo6pa3ue XuMH4eCKHX peakuui

15 gacoB + 1

Tema 1. Knaccuduxarys XuMndeckux peaxkiuil 7 4acoB
Tema 2. Teopust 2NEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALIUN 9 yacos
Pa3nen 2. Muoroo6pasue BeniecTn 43 yaca + 2
Tema 1. T"anorenst 5 4acoB
Tema 2. Kucnopon u cepa 9 gacos
Tema 3. Azot u gocdop 10 yacoB
Tema 4 Yriepon u kpeMHU 8 yacos
Tema 5. Mertamisl 13 gacoB
Pa3nes 3. KpaTkuii 0030p BaskHeIIMX OPraHUu4eCcKuX 9 yacos
BellecTB

Tema 1. Kpatkuii 0030p BaXXKHEHIINX OPraHUYECKHX 9 yacos

BC€IICCTB




